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Nebenaggregate

Batterie- und Brennstoffzellensysteme
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Fuel Cells 
Cell Voltage, Internal Resistance and Fuel Cell Efficiencies
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SOFC Brennstoffzellenheizgerät
(Mögliche) Verschaltung der Komponenten
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Stackmodul

Staxera
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Entschwefelung

EBZ
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Reformer

EBZ



Quelle: 

Institut für 
Werkstoffe der Elektrotechnik

Vorlesung BBS 05 - Nebenaggregate.pptx,  Folie: 7, 14.04.2013

www.iwe.kit.edu

Verdampfer / Befeuchter

EBZ



Quelle: 

Institut für 
Werkstoffe der Elektrotechnik

Vorlesung BBS 05 - Nebenaggregate.pptx,  Folie: 8, 14.04.2013

www.iwe.kit.edu

Wärmetauscher

EBZ
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Wärmetauscher II

EBZ
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Restgasbrenner

EBZ
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Systemauslegung
Luftzufuhr

IWE

Verlustleistung:

Luftbedarf:
3 nlm pro Zelle, 270 slm für 3 Stacks
Annahme: Luft wird im Stack von 650 auf 850 °C erwärmt

dies benötigt eine Leistung von 1233 W (siehe rechts),
d.h., der Stack wird mit 1233 W Leistung gekühlt

Bedarf für Zellreaktion
90 Zellen a 24 A Stromäquivalent
→ 35.8 nlm

O2: cpO2 T( ) 27.96 4.18
T

1000K
⋅+ 0.167

T

1000K








2

⋅−








J

mol K⋅
⋅:=

N2: cpN2 T( ) 28.3 2.537
T

1000K
⋅+ 0.5443

T

1000K








2

⋅−








J

mol K⋅
⋅:=
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Gebläse für (Kühl-) Luftzufuhr (State of the Art)

IWE, SKV-tec

Leistungs-/Energieaufwand Verdichter:
∆p = (1115 – 993) mbar = 122 mbar
270 slm = 16.2 m²/h (1013 mbar, 0°C)

Leistungsaufnahme: ~ 400 W

Leistungsabgabe (Volumenarbeit):

1-stufiger Seitenkanalverdichter

mfr air 270
L

min
:=

mfr air 16.2
m3

h
=
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p 1 1013 mbar:=
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p 2
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W 12 270−
L
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⋅ R⋅ 273.15⋅ K ln
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SOFC-APU

Proc. of the 4th European SOFC Forum, European Fuel Cell Forum, S. 59 - 115, 2000
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SOFC-APU with Anode Tailgas Recycle
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SOFC APU
Delphi DPS 3000D

Delphi
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Delphi-APU
Nebenaggregate

Delphi

Hotbox

hot reformate desulfurizer
process air blower
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AVL SOFC APU

AVL
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